
WDW-5 型微机控制电子式万能试验机

一、试验机外观图：

（夹具配置以发货实物为准）

二、产品整体性能：

WDW-5型电子式万能试验机是我公司开发的经典实用型机型，也是目前

生产的主流机型。是我公司借鉴日本技术、在前几代机型基础上，经过两次

全新的升级设计开发的，主机结构和测控系统均大幅技术升级，结构更加合

理，功能更加完善，是行业内技术领先的新一代电子式万能试验机。该系列

试验机已累计生产 1000多台，经过了大量的实践检验和持续的改进完善，技

术和工艺成熟，可靠性高，故障率低，深受市场和用户的好评与欢迎。

该机符合 GB/T2611《试验机通用技术要求》、JJG475-2008《电子式万



能试验机》。

技术特点与优势：

1. 试验机无污染、噪音低、操作方便、效率高；

2. 主机外壳采用铝合金壳体，造型美观、大方；

3. 主机为整体落地立式结构，刚性大、性能稳定、外形美观；

4. 拉伸与压缩在独立的双空间实现，避免了同一使用空间时更换不同试验附

具的繁琐；

5. 主机结构坚固耐用。粗大的滚珠丝杠和导向光杠、加厚横梁及底座，构成

了坚固的刚性机架，满足高强度材料的试验；

6. 主机的上下横梁、工作台整体同步数控加工，确保优异的对中，在进行轴

向试验时，以确保试样在载荷作用下受到的侧向力影响最小，得到精准的应

力和应变结果；

7. 丝杠为台湾进口精密磨制滚珠丝杠，丝母采用铸铜材料，耐磨。丝杠副摩

擦系数小，传动效率高，精度高，强度高；

8. 由减速机、同步齿型带、精密滚珠丝杠副组成的减速机构，结构简洁，保

证丝杠的同步运动，并有助于系统对中；

9. 具备储备功率的大功率电机、预加载轴承、低张紧度同步齿形传动带、精

密滚珠丝杠副，可以最大程度的减少试验过程存储的能量，从而得到更好的

测试性能以及获取更为精确的模量和应变值。在试验高强度材料，例如航空

复合材料、金属合金时效果尤为显著；

采用交流伺服电机和调速系统控制试验过程，控制精度高，平稳、高效、低

噪音（低速时基本上无噪音）。并且控制速度范围大大加宽，既有利于常规



材料的低速试验(金属、水泥、混凝土等)，又有利于非金属材料（橡胶、薄

膜等）的高速试验，同时也方便于空载时快速调整试验空间，节省辅助试验

时间。该试验速度满足目前国内所有常规金属及非金属材料试验速度的要求；

10.多规格的夹具转接装置，多附件选择，可实现多种材料的力学测试，赋予

了设备更多的试验功能；

11.同心环和定位销充分保证了试验夹具的上下同轴度，使试样完全以轴向方

向受力；

12.力值测量采用高精度轮辐式负荷传感器，综合精度高，灵敏度高，重复性

好。通过随机标定后试验中不受外力影响，可保证试验过程和参数的准确性；

13.拉伸、压缩等试验时传感器受力方向一致，标定、校准简单、方便；

14.可根据要求配置不同规格的传感器，使得试验范围大大加宽，以满足不同

试验负荷的测量要求；

15.立柱上设置上升下降快捷操作按钮，使用操作非常方便，而且大大简化了

强电配置，减少了分立电气元件的使用，从而有效降低电气故障率；

16.可实现试样装夹时横梁的快/慢升降调整，操作灵活、随意切换；

17.具有试验结束后返回初始位置的功能，高效，快捷；

18.具有完善的限位保护功能及过载过流保护、试验断裂自动停机等功能，可

靠、安全；

19.配置高性能智能化全数字独立控制器，采用全数字 PID 调节，实现了以硬

件为基础的并行采样模式，可实现等速率应力、等速率位移、等速率应变等

多种闭环控制模式，并可实现不同控制模式之间无扰平滑切换；

20.测控系统配置多功能试验软件包，采用 VXDs 高速数据采集技术，实现多



通道数据的高速采集；

可按不同试验方法要求分析处理试验结果，具备人机交互编程控制功能，方

便添加新的试验标准 ；具有强大的图形操作功能，可实时显示试验曲线和试

验数据，具有曲线缩放、图形放大、截取功能，光标跟随显示功能。具有完

整的试验曲线、试验数据的储存功能；具有单件试验报表输出和批量试验报

表输出打印功能；

21.具有网络接口，可实现数据联网和远程控制功能；

22.设备性价比高。进口设备的品质，国产设备的价格。

三、主要技术指标：

1. 最大试验力： 5000N

2. 试验力测量范围： 2%--100%

3. 试验力示值精度： 优于示值±1%

4. 横梁位移测量精度： 分辨率高于 0.025mm

5. 变形测量精度： ±1%（在 0.2—10mm范围内）

6. 试验速度范围： 0.01—500mm/min,无级调速

7. 速度控制精度： ±1%

8. 恒力、恒变形、恒位移控制范围: 2%-100%FS

9．恒力、恒变形、恒位移控制精度:

设定值<10%FS时,设定值的±1.0%以内

设定值≥10%FS时,设定值的±0.1%以内

10. 变形速率控制精度: 速率<2%FS时为±2.0%设定值内

速率≥2%FS时为±0.5%设定值内



11.试验空间： A：拉伸空间：600mm B：压缩空间:600mm

C:宽度空间：400 mm

13. 整机电源： 220V

14. 工作环境：室温—35℃,相对湿度不超过 80%

15. 主机尺寸：约 760×500×1650mm

16. 重量：约 350 kg

四、产品设计结构：

概述：试验机采用调速精度高、性能稳定的数字式交流伺服调速系统和伺服

电机作为驱动系统，特别设计的同步齿型带减速系统和滚珠丝杠副带动试验

机的移动横梁运动。以Windows为操作平台的基于数据库技术的控制与数据

处理软件，实现了试验力、试验力峰值、横梁位移、试样变形及试验曲线的

屏幕显示，所有的试验操作均可以在计算机屏幕上以鼠标输入的方式完成，

具有良好的人机界面，操作方便。独立式双通道全数字程控放大器实现了真

正意义上的物理调零、增益调整及试验力测量的自动换档、调零和标定，无

任何模拟调节环节，控制电路高度集成化，完全取消了电位器等机械调整器

件，结构简单，性能可靠。保证了该机可以实现试验力、试样变形和横梁位

移等参量的闭环控制，可实现恒力、恒位移、恒应变、等速率载荷循环、等

速率变形循环等试验。用户可以使用 PC机专家系统自主设置恒应力、恒应

变、恒位移等控制模式，各种控制模式之间可以平滑无扰切换。可实现符合

GB、ISO、JIS、ASTM、DIN等多种标准的数据处理，特别是具有良好的扩

展性，处理结果可以以 ASCII码的形式进行磁盘存储，为试验数据的再分析、

数据库管理、网络传输等后处理提供了方便。



在进行金属拉伸试验时，可以使试验者清晰地观察低碳钢、铸铁等整个

试验过程。通过在不同曲线段的反复加载，由力-位移（变形）曲线，可以直

观的验证胡克定律和观察冷作硬化现象。对无明显物理屈服现象的材料，可

以选用滞后环法或逐步逼近法测定规定非比例延伸强度。在压缩过程中，便

于观察低碳钢压缩屈服现象和强化现象，铸铁的压缩破坏过程和断口形状。

还可检测材料的 n 值和 r 值。

对非金属材料试验，大的试验空间、宽的速度范围、多样的附具配置，

可以满足各种非金属材料的测试需要。

试验附具：

该系列电子式万能试验机具有宽广的应用范围，既可以用于金属材料和

部件的测试，也可用于各种非金属材料和成品的测试。不同的试验需要采用

不同的夹持方式，因此，我们根据各种试验材料的特性设计了品种齐全的专

用试验附具，用户在选购试验机时，一定要根据测试材料、测试项目、标准

要求，来选择相应的专用试验附具。

机械结构部分：

本试验机由主机部分、动力系统、测控系统、试验附具四部分构成。

（一）主机结构：

主机由上横梁、移动横梁与工作台通过立柱、滚珠丝杠连接成刚性落地式框

架结构。上横梁与移动横梁之间安装有拉伸附具，可对金属或非金属材料试

样进行拉伸、撕裂等试验；移动横梁与工作台之间安装有压缩、弯曲附具，

可对金属或非金属材料试样进行压缩及弯曲等试验。

粗大的滚珠丝杠和立柱、加厚横梁和工作台，确保机架的高刚性和坚固耐用。

完全满足高强度材料的试验，例如航空复合材料、金属合金试验时效果尤为

显著。



精密的整体数控加工，确保优异的对中性，加上稳定、精准的刚性导柱系统，

确保了试样在载荷作用下受到的侧向力影响最小。

（二）动力系统：

驱动和减速系统集成安装于工作台下面，紧凑、简洁。

试验机采用调速精度高、性能稳定的数字式交流伺服调速系统和伺服电机作

为驱动系统，由减速机和同步齿型带减速机构共同组成调速系统。

交流伺服电机通过减速机、同步齿型带减速系统驱动双滚珠丝杠旋转，从而

带动移动横梁做上下移动以实现对试样加载。

特别设计的减速机构，对称式驱动，传动更加平稳，保证丝杠的同步运动，

横梁加载平衡，并有助于系统对中。

测控系统：

由高精度负荷传感器、高精度电子引伸计、伺服电机内置的位移测量系统、

伺服电机、专用独立控制器、专用测控软件、联想主流品牌微机组成测量运

算和自动控制系统。

测力负荷传感器安装在移动横梁的下部，用于测量试验力的大小。

对部分金属材料，试验机配置测量试样变形量的电子引伸计，引伸计的双夹

头夹住试样标距两点，实时测量试样标距两点的分离距离，即试样的变形量。

对于变形量大的非金属材料，可以用横梁位移量代替变形量。需要精确测量

变形量时，也可以选配专用大变形引伸计。

控制器和软件专为材料试验机开发设计。软件兼容 Windows98/2000/XP/Win7

操作系统。采用标准数据库管理试验数据，集成 200 多个国家和行业试验标

准，支持批量试验。可以完成试验力、试样变形、位移等参数的实时控制、

检测、数据处理、结果显示、曲线绘制、打印输出、远程传输等。



控制器主板图

1.控制器主要特点：

试验机将向高性能、人性化-智能化、网络化、自动化、集成化-高性价比方

向发展。独立控制器集测量与控制功能于一体，可完成各种试验操作，提供

了试验机测控及数据处理的全新解决方案，是引领试验机技术发展的一个重

要部分。

MAXTEST(电子万能专用)独立控制器是我公司历时多年、与合作高校共同研发

的新一代静态试验机专用控制器。控制器将强大的测控功能、数据处理功能、

人机交互功能、网络功能、外设功能集成在一起，为试验机提供了高集成度

的单系统解决方案。高性能、高性价比。

系统由三路信号调理单元（试验力单元、位移单元、试样变形单元）、 控制

信号发生器单元、伺服电机控制单元、必要的 I/O 接口、软件系统等组成。

系统的闭环控制回路由测量传感器（负荷传感器、位移传感器、变形引伸计）

与伺服电机、控制器（各信号调理单元）、伺服放大器一起组成多个闭环控

制回路。采用 DSP 技术及神经元自适应控制算法实现全数字闭环控制，采用

了国际最先进的 PID 专业控制芯片和多通道数据高速采集处理模块， 将

DSP+MCU 混合架构应用于全数字三闭环测量控制系统，分辨率不小于

1/500000FS，测量全程不分档。可实现等速率试验力、等速率位移、等速率

应变等多种闭环控制模式，控制方式可任意组合、平滑切换。



具有网络接口，可实现数据联网和远程控制功能。

全面支持 GB/T 228-2010 金属拉伸试验标准和各类非金属拉伸试验标准。

专用测控软件（MAXTEST 中文版）：

MAXTEST (电子万能）中文版专用测控软件具有多功能的软件包，可根据

不同行业用户要求选择合适试验软件，满足各行业检测标准，具有模块化、

开放化设计，不仅提供了 GB、ASTM、DIN、ISO、JIS 等标准常用的基本试验

求解结果，用户还可以根据自己的需求设计不同的计算公式，求解出所需要

的结果，并且提供了可供用户自由设计格式的试验报告模板，以满足用户个

性化需求风格的试验报告。用户界面支持 WindowsXP 及以前版本的操作系统、

也支持 Windows7、Linux 等操作系统。

1.设备管理功能：有设备参数设置、设备联机或脱机管理、控制器参数设置、

PID 参数在线或离线调节、传感器方向辨识、传感器校准、传感器检定、切

换等功能。

2.试验方案：（1）符合 GB/T228-2010 的快捷拉伸控制方式；（2）编辑好的

试验方案可导入到其它试验机上使用；（3）通过编辑运行方案，可实现力控、



位移控、变形控等多种控制方式组合运行，从而满足任何静态试验运行需要。

可设置试验参数，如运行参数设置、 试样参数设置、运行条件设置、试验结

果项目管理。可进行试验运行管理，如启动试验运行、试验运行过程管理、

试验状态管理及示值显示管理等。

3.执行标准管理：可管理试验标准和试验参数并导入导出试验标准；支持 GB、



GB/T、BS、ASTM、ISO 等多种标准。

4.设备数据管理：可查询、删除、保存试验数据；可继续未完成的批量试验。

5.单位参数：可根据需要增加各种单位。

6.曲线管理与分析：

在试验运行时，通过单图或多图曲线实时显示试验过程；

在非试验运行状态下，通过查询方式显示单根或多根试验曲线；

曲线坐标可预设或在线设置；

试验数据可通过曲线遍历和曲线回放查看；

可对曲线进行平移、缩放等操作；

可在曲线上显示特征点，并可对特征点进行修改和保存；

曲线可独立或嵌入到试验报告中打印输出。



7.试验数据自动存储功能：试验数据自动存储，避免因意外停机造成试验数

据丢失。

8.试验数据查询功能：可按试验时间、试验方案等条件快速查询以前完成的

试验数据和结果。

9.试验报告：有定制、预览、输出/导出、合并等功能。

通过试验数据文件，查询与搜索管理试验数据；

通过报告模板设置定制试验报告内容和格式；

通过编辑公式和结果项目，可以实现对绝大多数试验标准和试验方法的

支持；

在加载一个或多个试验数据文件后，按报告模板生成试验报告，并可打印



输出。

六、系统基本配置

1、试验机主机 1套

1.1交流伺服电机 1套

1.2交流伺服调速系统 1套

1.3负荷传感器 1只

1.4精密滚珠丝杠副（台湾 ABBA） 2根

2、全数字控制系统 1套

3、拉伸附具 1付

4、压缩附具：￠ 100 mm 1套

5、联想品牌计算机 1台

6、惠普 A4彩色喷墨打印机 1台

7、基于Windows操作系统专业版计算机控制软件 1套

8、随机工具（提供安装、维修、操作所需的专用工具及清单）1套

9、技术资料：包括：使用说明书、软件使用手册、合格证、装箱单

五、质量保证

设备在订货方正式验收合格后，视为正式交货。设备三包期为正式交货

之日起一年。在三包期内，供货方对设备出现的各类故障及时免费维修服务。

对非人为造成的各类零件损坏，及时免费更换。保修期外设备在使用过程中

发生故障，供货方及时到订货方服务，积极协助订货方完成维修任务。


