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恒加载压力试验机

使用说明书
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01 概述

TSY-3000A 型恒加载压力试验机是我公司与浙江工业大学联合研

制的压力试验机。该压力机能够实现等负荷速率 加荷或等应力速率加

荷，控制精度高，可靠性好，完全满足 GB、ISO、 ASTM 等标准对于

水泥、混凝土等材料的试验要求。

本试验机主要用于砖、水泥胶砂及混凝土等建筑材料的抗压强度

试验，也可用于其他材料的力学性能试验。

02 主要技术指标

最大试验力 kN：3000

加荷速率 MPa：0.3～0.8±5%

有效测量范围：10%～100%

负荷示值准确度：优于示值的±1%

承压板尺寸 mm：320×320

活塞行程 mm：50，直径 mm：Φ310

油液最高压力 MPa：40

电机功率 kW：1.8

电源电压：AC380V±10%，50Hz

主机外形尺寸 mm：570× 510×1700

控制器外形尺寸 mm：1000 ×700×860

重量 kg：1300
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03 试验机结构与原理

结构：试验机由油源、主机架、液压控制系统，传感器及 PC 机控

制测力系统控制器组成。主机采用四根立柱将上梁及工作油缸连在一

起。油压泵采用轴向五柱塞超高压泵，与电机直联驱动，安装于控制

柜底部，工作平稳且噪声低。控制采用高精度数字流量阀安装于油泵

上方。传感器采用压强传感器安装于流量阀上。

工作原理：油箱内的油经滤油器被吸入油泵，经油泵出油管，送

至数字流量阀。该系统采用的是一只三通型的数字流量阀，当阀处于

初始位置时，P1 口与 T 口相通， P 口与 P1 口不通，油缸中的油通过

数字流量阀回油池，P 口的油经定差减速压阀回油池。液压油通过数字

流量阀的节流口流至工作油缸，工作油缸内的油液被不断压缩，从而

使得油缸内的压力升高，只要调节数字流量阀的节流口的开度，节流

口调节进入工作油缸的液压油的速度，从而控制压力的上升速度。当

数字流量阀恢复初始位置，即可实现卸载加油。

自动加载原理：首先让数字流量阀打开到一定的开度，使工作缸

快速上升，当试块受压产生压力时，试验机通过传感器 G 将实际压力

送入计算机。计算机将实际压力值与来日方理论压力值进行比较，得

到一个偏差值，通过 PID 运算得到一个控制输出量，然后计算机给脉

冲发生器发出信号，脉冲发生器产生信号后发送给步进电机驱动器，

驱动步进电机转动，步进电机的转动带动数字微小流量阀阀芯的移动，

使数字微小流量阀改变节流口的开度，从而达到控制加荷速率的目的。
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试验机油路原理图

控制框图
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04 压力机的安装

1、将压力机安放在环境条件较好的房间里，并调整至水平。

2、装好一组三相动力电（带零线）和一组单相电（带地线），试

验机外壳必须保证良好的接地，否则将会影响到传感器的稳定性，从

而影响到压力机的力值精度。

3、打开压力机的侧板或后板，查看内部的电器接头有无松动，电

线连接是否完好，油管接头有无松动，如发现松动应及时解决。

4、测试电机正反转：接通电源，开动油泵，观察油泵有没有抽上

油，如果能抽上油，则表明电机正转；如果油缸抽不上油，则表明电

机反转，应调换三相电中的其中两相。

05 计算机系统要求

计算机系统要求：win7。

06 计算机和压力机的连接

计算计到压力机的连线包括：压力机的三相电源线、传感器线、

计算机到控制箱的控制信号线及控制箱的输出线。将这些线的插头对

号入座地插好。
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07 压力试验机控制系统操作方法

控制系统操作方法：详见《压力试验机控制系统》操作手册。

08 保养与用油

1、试验机内外应经常保持整洁，防止各部锈蚀。

2、经常检查油液洁净与否。一般情况每周至少需从放油口放出油

箱内沉淀油一次，数量视油污程度而定，直到放出的油中无污物为止。

经常使用者每月应拆下检查、清洗滤油器一次，如污垢堵塞严重或损

坏，须更换滤油器。

3、频繁使用时，每半年需换油一次。 同时用煤油彻底清洗油箱、

滤油器和滤油网等。并反复几次直到洗净为止，再用毛巾擦净箱底 ，

多面手灌入洁净油液。如平时发现油液混浊严重不能再用时，应即更

换。

4、液压油规格，视试验室温不同而异，建议如下：

当室温低于 20℃时，采用 GB7631.1-87 抗磨液压油 L-HM46。

当室温低于 20℃时，采用 GB7631.1-87 抗磨液压油 L-HM68。

5、不使用时应用塑料套将机器罩好。
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09 常见故障及排除方法

序号 故障现象 产生原因 排除方法

1

油泵不出油
1、油泵内有空气；

2、滤油器堵塞；

1、松开高压出油管接头，

排出空气；

2、清洗滤油器；

2

油缸溢油严重
1、油液粘度太稀；

2、 油缸内橡胶密封圈损；

3、活塞与油缸间隙太大。

1、增大油液粘度

2、更换橡胶密封圈；

3、更换白色密封圈

3

力值达不到最 大 1、油缸、活塞间隙太大；

2、油管接头漏油。

1、更换白色密封圈；

2、拧紧漏油处接头。
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010 产品装箱单

3000KN 压力机主机 1 台

控制柜 1 台

品牌电脑 1 台

键盘鼠标 1 套

说明书 1 份

合格证 1 份
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